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Khipu traditions
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Canonical, or

“Inka-style” khipu

A. End knot D. Subsidiary cords
B. Primary cord E. Top cord
C. Pendant cords F. Dangling end

1. Image by author.
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Image by author. Drawing by Clarissa N. Pacyna.
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(1912)

1. Locke 1912: pl. XXIII.
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ARRANGEMENT AND NUMERICAL SIGNIFICANCE OF THE KNOTS
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Drawings by Clarissa N. Pacyna and Julia Meyerson.
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Khipu cord colours

1.

Image by author. Colour chart by Carrie Brezine.
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Bueno Mendoza 1990: fig. 2.



A. Vertical Summation at Puruchuco
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1. Updated from Brezine & Villacorta 2020.
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B. Accounting Arithmetic at Inkawasi

Quito

Colombia

Ecuador
Guayaquil

Table 4.2: Cord Color and Numerical Data from Inkawasi Khipu UR267A

Leticia
Cord Number ' Cord Color Color Meaning | Number on Cord
Brazil N Addition, +
Cruzeiro do Sul Subtraction, -
Result, =
Addition, +
Subtraction, -
=N Result, =
Inkawasi ' Addition, +

Cusco -
Ica N Subtraction. -

Trujillo

Bolivia : Result, =
La Paz N Addition, +
Subtraction, -
Result, =

. Urton & Chu 2015: fig. 5 and Clindaniel 2019: fig. 3.1 and table 4.2.
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Kl kipu peruano.” Revista Geografica Americana 4 (40): 1-14.

1. Altieri, Radamés A. 1937.



Marcia Ascher & Robert Ascher

. https://courses.cit.cornell.edu/quipu/photos/arica/index.htm.




QUIPU AS31

ASC er Museum identification: No. F/851 (Peabody Museum, Harvard University)

Main cord: color DB-LB-G-W

Da,tabOOkS $ 6.0 cm: pendant cord (1), then space of 3.5 cm.

9.5 cm: group of 8 pendant cords (2-9), then space of 2.5 cm.

(1 978 & 1 988) 12.0 cm: group of 8 pendant cords (10-17), then space of 15.0 cm.

29.0 group of 8 pendant cords (18-25), then space of 1.5 cm.

32.5 group of 8 pendant cords (26-33), then space of 0.5 cm.

38.0 group of 2 pendant cords (41-42), then space of 2.0 cm.

40.5

cm
cm

35.0 cm: group of 7 pendant cords (34-40), then space of 1.0 cm.
cm
cm: group of 8 pendant cords (43-50), then space of 5.0 cm.
cm

47.5 group of 4 pendant cords (51-54), then space of 170 cm.

interesting to note that also
218.0 cm: end ¢

P.+P_+P_+P =R—lﬁl‘%—6
R

1727374
rounded
down Cord Knots Length Color Value Subsidiaries
(no., type, position) (no., position)
_ | top value
'PS+P6+P7+P8 = [ > ] + 6 ;
1 - 37.0¢ MB 0 4:5,5-6.5;
rounded 2:8.0-8.5
up
1sl 1s(5.5); 1E(11.5) 46.5¢ w 11
1s2 1s(5.5); 5L(11.0) 21.0b W 15
1s3 - 4.0b W ?
1s4 2L(10.5) 48.5¢ W 2
1s5 1s(5.5); 1E(12.0) 33.0 w 11
186 1s(6.0); 9L(12.0) 34.0¢ w 19
2 8L(16.5) 30.5¢ W 8
https://courses.cit.cornell.edu/quipu/contents.htm. 3 18(5.5); 3s(15.0); 33.0¢ W 132 1:5.0

2L.(23.5)




Khipu digitization

KHIPU MM002

Cord Nun Spir Ply Attch Knots Length Term Color
S ¥ 0.5B MB:BY
S |V 85(10.5,2);5L(21,Z)[U] 28 YB
S |V 25(14.5,2) 45.5 w

0.1

35(13,2);2L(34,2)[U] 40.0
4.0

35(11,2);4L(27.5,Z)[U] 31.5
41(28,2)[U] 33.0
5S(11.5,5);4L(26,Z)[U] 31.0
25(12.5,2);4L(27.5,2)[U] 31.5
65(12,S) 33.5
75(12,5);2L(33.5,5)[U] 44.0
75(11.5,5) 35.0
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1. Image by author. 16
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Khipu cataloguing

1,386

—e— Inventoried khipus in museums and private collections

— - — Digitized khipus in khipu databases

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

1. Medrano, Manuel. 2021. Quipus. Mil arios de historia anudada en los Andes y su futuro digital. Lima: Planeta.






Khipu locations and quantities

1. Data from Medrano 2021.




A. Ascher mathematical relattions

]
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* Repetition of only four values in highlighted section: 11, 12, 20, 21.
 Sum of 60 cords in highlighted section = 1,000.
* Sum by cord index produces following fractional parts of 1,000 (each within +1):

11/8,3/25,1/8,1/14,1/9,2/25,1/9,1/14,1/9, 1/14}.

1. Analysis in Ascher & Ascher 1981: 138. Diagram by Ashok Khosla (see https://www.khipufieldguide.comy/).
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B. Pereyra’s “geometric” khipus
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1. Diagrams by Ashok Khosla (see https://www.khipufieldguide.com/). Table and graph from Pereyra Sanchez 1996.

< G2 % G3 o G4

G1 (Miles)
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C. Comparisons with written sources
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1. Image by author.
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Khipu

transcriptions



Tabular representation of

Huanca khipu transcription

Cuapro IV. Basado en el khipu-memorial de lcs

1561

sefiores de Hatun Xauxa, presentado a la audiencia

, Ciudad de Los Reyes, 1561

Mujeres

Vestidos (rancheados)
2 (hanegas)

Ovesaa de la tierra
Carncros pera

su comida

Ovejas, carneros,
pacoe, rancheados
Quinua (hanegas)

Mai:

Ves
Alpargatas (rencheadas)

Papas (hanegas)
Maiz (rancheado)
Quinua (rancheadas)
Papas (rancheadas)
Ojotas de cabuya
Ojotas (rancheados)
Sobrecargas grandes

Alpargatas

Cdntaros, ollas, tinajas
Chamélicos, porongos,

Cédntaros (rancheados)
Porongos (rancheados)

escudillas

Aderesos de caballos

G
s
3

@) F. Pitarro, “en los tambos” de Xauxs,
1633
Tesorero Riquelme, con los que se que-
daron, Xauxa, 1633-1634

F. Plzarro regresa del Cuzco. Antes de
la campafia contra Quisquis, recibié

Después de la campaiia contra Quisquis,
Pizarro recibis

Para la campafia contra Quigu Yupan-
qui, dieron

Quigd Yupanqul se llevé
Alonso do Alvarado recibid, 1537

F. Prarro hacla el Cuzco, después de!
sitlo de Lima, 1538

Alonso du Muudmo, va preso, camino
a Lima,

Dleron & Muuelu, su  encomendero,

Pedro Alvarez Holgufn, quien fbase jun-
r con Vaca d

Almagro el Mozo lluueé
chas cosas”

“quemé mu-
Vaga de Castro al Cuzco, 1642

Pedro Puelles camino a Huéinuco

Vaca de Castro regresa del Cuzco

Gonzalo Pizarro se llevé

Juan de Acosta, camino al Cuzco, se
llevé

Gémez de Caravantes, cu encomendero

El Preslden'e Casen, con el ejéreito real
en Xauxa, 1648

266 armados
de cargn

316 64

cargadns
662

Lea rajeda (cargas)
Lefia menuda (cargas)
Carbén (cargas)

Perdices

Hierba (cargas)

Paja (cargae)

Chicha (cdntaros)

Toda fruta (ceatillos)

Sal blanca (libras)

Pescado (cestillo
de una libra)

Cargadores, a la salida

Yanaconas o la salida

Onejas a la salida

Corderos a la salida

Hanegas de mafe,
para el camino

Quinua pare el camino

Papas (hanegas) para

el camino

®
®
@

12,045

1249 |21,563 2,338

132 an
corderos

880 3 470
‘su comida”

corderos
200 61
10

4,361
+ cord. 60

12,002
* 13,045
corderos

2.367 28 /1

3,093 1R 370
en aeis deponiton
quemados
8

141
puercos

©
8

«
<

@
3

«
2

@
3

@
L]

§

&

IS
8

-
<

11,286

primeras
en la sierra

3

1,635 3236

* La transcripcién ublca estas cantidades fuern de su
'

lineas & 'y m son casl jdénticas

Jugar.
i Error el escribanol,

Ldel khipu kamayoq?

Murra 1975, Cuadro IV

200,071

28,076

30,110

24,074

2,200

17,000

8.630

8,630

162

48,989
12,112
9,487
8,915

10,134

23,363

26,450
80,641

30,641

1,220

26,402

81

1,235

86 para
Guadocheri

2,626 hombres
¥y mujeres

@) F. Plzarro, “en los tambos™ de Xauxa,
1638

Tesorero Riquelme, con los que se que-
daron, Xsuxa, 1638-1634

F. Plzarro regresa del Cuzco. Antes de
la campafia contra Quisquis, recibié

Después de lA umnnﬁ- contra Quisquis,
zarro recibl

Para Ia amvlﬂn contra Quigu Yupan-
qui, dieror
Quigh YIIDII'H]II] se llevé
Alonso de Alvarado recibié, 1537
) F. Plizarro hacla el Cuzco, despuéa del
sitio de Lima, 153!
Alons lo de Mm-dl.llo va preso, camino
a Limi
Dlmn a Mme.ln. su encomendero,
Pedro Alvarez Hollnin quien fbase jun-
tar con Vaca de
Almagro el Mozo lluuﬁ uemé mo-
cha Cosas” i
Vaca de Castro al Cuzco, 1642
Pedro Puelles camtno o Hubuooo
Vaca de Castro regresa del Cuzco

Gonzalo Pizarro se llevé

Juan de Acosta, camino al Cuico, se
llevé

Goémez de Caravantes, su encomendero

El Yruldrnu Gnc&, con el ejército real
en Xauxa,




Digitization
of khipu

transcriptions

1.

Pirssinen & Kiviharju 2004: 269—70.

s Andinos

hallastes. en / '** deshazerle la gente que alla tenia y después venistes. a la

provingia Jauja. donde yo estaua con vuestras armas. y cauallos. a meteros

axo. del / '* estandarte real que yo alli tenia. como / '** leal vasallo y serui
dor de su magestad y benistes / '* en mi aconpafiamiento contra el dicho

Gongalo Pigarro / ' sirviendo en la dicha guerra. en todo lo que os fue

mandado. por los ofigiales d’ella. hasta el / ' valle de Xaquixaguana. qu’es

quatro leguas de / ' esta ¢iudad. del Cuzco dond’el dicho Gongalo Pigarro y

" sus capitanes. estauan con la gente de gue rra. que tenia puesto. en

canpo. y en horden [fol. 58 r.] / '*' para dar batalla. al estandarte real. y alli se

la dio /" en nueve de abril d’este presente aflo donde fue vengido ¢ély sus

capitanes presos y muertos. y la gente que tenia desbaratada. y estos rey

nos re- /' duzidos al seruicio de su magestad. en la qual enpresa. andubis

® tes. y batalla os hallastes. como bueno y leal va sallo. de su magestad

con vuestras armas y cauallo y te ¥ niendo respeto a los dichos seruigios. y

a los muchos ' gastos que en ello se 0§ recregieron y que SOYS persona

de mucha honra y calidad. y que / '*' tenéys boluntad. de permanesger en esta

tierra en /' alguna. enmienda y gratificagion de los susodichos T

en nombre de su magestad'y por \ irtud. de sus rea es poderes y comisio

nes que para ello tengo / '** que an sido publicados. y por su notor iedad. no

van aqgu )II\\'I[U\ 0s confirmo v si negesa rno es de nuevo os enco
miendo y deposito pueblo que se llama. Copacaguana. con el cagique
' d’ella qu’es vn orejon que se llama, Condemayta con quatro pringipa
les. que mandan la gente del dicho cagique que se llama. vno ( hisquicone
que es canche y otro que se llama. Huyna. que es cana. otro que se
llama. Pingo. qu’es collao. y otro 'que se llama Pasca. con todos los demas
prin ¢ipales. pueblos e yndios subjetos al dicho ca “¢ique. y pueblo de
Copacaguana. y en todos ellos ntmero de sietegientos yndios de seruigio
yvi sitagion. syn bigjos y biudas. con todos. en esta manera
El dicho pueblo pringipal de Copacagua na. quatrogientos y nueve
I8 tagiOn y ¢iento y sesenta biudas y biejos y en

'»l/.//\v\ (h' SCruigio. y VISV~
: e
v subijeto al dicho pueblo de

[fol. 58 v.] / '* otro poblezuelo qu’esta junto
> tro pue
Copacaguana treze yndios. de seruigio. y seys uicjos y biudas. y otro |

a - » o] [ \.l‘
bloiue assllehnis,Y masys qu'es- ta poblado de mitimaes. y es subjet

dicho pueblo / '™ de Copacaguana

con ¢iento y veynte yndios /™ de seruigio

ar U ——————

* zuelo que estan ciertos depé

y setenta viejos y biudas. y otro poble-

* entre el pueblo. de Copacaguana y Yunguyo con / '* quare;

yndios de seruigio. y diez y siete viejos / ' y biudas y en ciertos pesca

qu’estan media legua. del pueblo. de Copacaguana / " que se llama Ca-

chachuni con diez y siete yndios de / '™ servigio. y nueue biudas. v vieios. s

en otro pueblo que se llama Tiquina. de la vna parte. de la lagu de

liticaca. y de la otra quarenta y dos yndios y esto no se os quenta en este

I T 8 '~ > A . 1 ™, . s Yy
umero / " porqu-estos estan alli dedicados. para bar- / '* queros. del estrecho

que alli haze la laguna / 2® y son subjetos. a los pueblos. de Copacaguana

y mas vn poblezuelo que se llama ( arigua qu’es subjeto al dicho pueb

pringipal de Copacaguana. con treynta yndios. de seruigio / ** y veinte

biejos. y biudas. y ms otro poble- / ** zuelo. que se llama Lupa con veynte

.
yndios de seruigio. y beynte y ocho uiejos y biudas. y mas o- /27 tro po-

> > > » | P y
blezuelo. que se llama. ( Oaquipa. con ve- / “* ynte y dos yndios. de servici

y onze biejos. y biu- ;
) ) y biu das. y mas otro poblezuelo que se llama Touoca

con diez e nueue yndios. de Seruigio. y nueve viejos. y biudas. y mas otr

yoble > » ge . ac
Px |&/Hu]<\ quc se ”.HILI, Ium.u.u‘hc, son syete yndios de " Seruigio. y

quatro viejos y biudas. que son los dichos [fol. 59 r.] / 2 sietegientos yndios

1 > e 10 > .
de seruigio. y de visita- ¢ion. sin los viejos. y biudas. segtin que los

- i .
181t0. el capitdn Grauiel de Rojas. todos los quales dichos yndios. sor
mitimaes puestos alli por los sefiores del Cuzco. ' para el seruigio de la

asa del ‘e .. 4
C del sol. qu’ellos te itejnian dentro en la laguna de Titicaca. to-

{\\ I ) -
dos los quales )!I\]I\n\ os dio y. encomendé. el dicho |1(L‘11\'I W

(Castro. goue ¢ ? ue d’
gouernador que fue d’estos dichos rCyn0s. y ni mas ni menos qu'c

‘os los encomendd v d
dalo. os lo ¢ g >
3 lo confirmo y en- comiendo. para que 0s

syruays d’ello . :
! \ 0S. N1 mas N1l Mmenos. que os aveys seruido después del tiempo

le ].l i.. NC > >
C dicha encomienda hasta agora conforme % a las hordenancas de
« < Hai < ou

stad. y con que dexé
] Jue dexéys a los cagiques. sus mugeres e hijos e yndios

de seruicic Y CO: quc lo lo: I S y )~ Ar |
( S dotr
y gays d : ring S CO>d

e ma
a¢ nuesira santa fe catolica :
h i COmMo su magestad lo tiene mandado y si no lo
1Z1C1re - acsvo e 4 - ;

Y oviere JI‘HH descuydo cargue sobre vuestra ongiengid
. \ g > C a

y no sobre la de 4 i

Uc su magestad. ni mia que en su real nonbre. os los enc

¢ €. 08 I el

miendo vy 0s los en- >
en ¢argo. y mando. y que a ellos y a los demads. yndio

los tratéys bie
dl 1€¢r > .
eny IH\KI”\)\ Su conserua- 8 cién pnhcndnlt‘\ tributos




“A el dicho Vrtum
Sanchez le
dieron... dozientas
y veynte piecas de
ropa de avasca e
trescientas e ¢Inco
fanegas de chuno”

el

dicho
Vrtum
Sanchez
le
dieron
doscientas
'
veinte
piezas
de
ropa
de
abasca
'
trescientas
'
cinco
fanegas
de

chufio



Colombia

transcription Ecuador
locations
and quantities

Khipu A 1

® Brazil
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Brezine’s census matching

Tiquipaya (1573)

POSIBLES KHIPU ANALOGICOS:
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Valle de Chillos (1551-1559) UR 29 - Atarco, Nazca P B
[}

7 8 0 WM 1213%

UR28 Atarco

UR 3 Chachapoyas AS130 Cercanias de Lima

1. Analysis and charts by Carrie Brezine. Published in Urton 2006. 28



Looking forward

1. Image by Alexander Brust. Diagram by Ashok Khosla (see khipufieldguide.com).




(Some) unanswered questions

* Daid khipus record fractions? If so, how?
* What were the largest numbers recorded on khipus?

* What s the role of redundancy in khipu construction?

30



Image by author.



